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Sammendrag:

Karakteriseringen som ble gjennomfart som ledd i vannforskriftsarbeidet viste hvilke vassdrag (vannforekomster
og delfelter) som ble pavirket i vesentlig grad og hvilke som hadde risiko for ikke & na miljgméalene i ar 2021.
Dette ble fulgt opp videre med en vitenskapelig tilstandsvurdering basert pa vannforskriftens krav (klassifisering).
Der klassifiseringen viste behov for tiltak i forhold til eutrofiering, er det her gjennomfgrt en
analyse/modellkjgringer for a synliggjere avstanden mellom dagens tilstand og miljgmalene. Grunnlaget er kun
basert pa totalfosfor.

Avhengig av gnsket presisjonsniva, er modellen benyttet dels pa vannforekomstniva og dels pa delfeltniva. | alt er
det gjennomfart beregninger for 20 omrader. Fordi mange av disse er pavirket av leire, skal miligmalet settes med
en hgyere totalfosforkonsentrasjon enn for ikke leirpavirkede vassdrag. Metodikken og bergningsgrunnlaget for
dette pagar. Derfor er det forelgpig angitt avlastningsbehov for alle vannforekomstene uten leirkorrigering, og gitt
et leirkorrigert miligmal p& 60 for de vassdragene som dette muligens kan veere aktuelt for (maksimal
leirkorrigering etter gjeldende metode). Naermere avklaringer pa hva som er best tilnaerming per vannforekomst vil
bli tatt senere, i farste rekke etter at det foreligger en rapport fra Bioforsk i oktober/november.

Totalt sett gir avlastningsbehovene en rettesnor over antatt tiltaksomfang for alle vannforekomster med
tiltaksbehov i forhold til eutrofibelastning. Men resultatene ma ikke brukes ukritisk. De er beheftet med store
usikkerheter. Parallellt jobbes det med & sette opp kilderegnskap for de aktuelle vannforekomstene/delfeltene, slik
at helheten i vurderingene kommer bedre til uttrykk.

Resultatene fra beregningene av avlastningsbehovene skal brukes sammen med kilderegnskap videre inn i
arbeidet med en lokal tiltaksanalyse, og som grunnlag for innspill til Vannregionmyndigheten for Glomma i den
regionale forvaltningsplanen som skal pa haring i juli 2014.

Senere vil beregningsgrunnlaget ogsa kunne brukes for & kvantifisere antatt avstand mellom tilstand og mal etter
at tiltakene er satt i gang.

Emneord:
Ferskvann, EUs vanndirektiv, vannforskriften, vannkvalitet, avlastningsbehov, totalfosfor, leirvassdrag.
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Forord

Karakteriseringen som ble gjennomfgart i 2011 viste hvilke pavirkninger som er kjent og hvilken
miljgtilstand som var antatt for alle vassdrag. Det ble fulgt opp videre gjennom en vitenskapelig
tilstandsvurdering (klassifisering) i 2012. Klassifiseringen avdekket hvilke vassdrag som har et
eutrofieringsproblem starre enn det vannforskriften aksepterer som minimumskrav.

| slike vannforekomster er det behov for & gjare beregninger som viser hvor omfattende tiltak som
antas a veere ngdvendige, for & na miligmalene i tide. Dette notatet viser premisser og beregninger for
avlastningsbehovene, vurdert pa totalfosfor.

| tillegg jobbes det parallelt med beregninger til et forurensingsregnskap (kildetilfarsler) for de samme
vannforekomstene, og det gjeres faglige vurderinger av reell leirpavirkning. | noen tilfeller vil det veere
behov for a justeres miljgmalene og dermed avlastningsbehovet pga. leirpavirkninger, men da etter de
metoder som er beskrevet i dette notatet.

Avlastningsbehovene, vurderinger av leirpavirkningsgraden og kilderegnskapene skal sammen
benyttes som ledd i tiltaksanalysen for Vannomrade Hurdalsvassdraget/Vorma og som innspill til den
regionale forvaltningsplanen til Vannregionmyndigheten for Glomma. Vannomradeutvalget skal levere
innspillet til Vannregionmyndigheten i november 2013, og den regionale forvaltningsplanen skal pa
hgring i juli 2014.

Beregningene er gjennomfart av prosjektlederen p& bakgrunn av kurs arrangert av
Vannregionmyndigheten for Glomma i samarbeid med Norconsult. Norconsult har i tillegg
kvalitetssikret beregningene i ettertid. Modellene som er benyttet innehar betydelige usikkerheter, men
er det beste som er tilgjengelig innenfor de ressursrammene som er realistiske a forvente med de
frister som er blitt lagt for arbeidet.

Notatet er primeert til internt bruk, men det er et mal & synliggjgre alle forutsetninger i arbeidet med
vannforskriften, for derigiennom & muliggjere en &pen involvering. Det gjelder ogsa det faglige
grunnlaget som arbeidet bygger pa. Ved & utarbeide et eget notat som viser premisser og grunnlag for
avlastningsbehovene, er det lettere a korrigere tiltaksomfanget ettersom nye vannkjemimalinger gir et
forbedret datagrunnlag, og dersom metodikken forbedres. Det er ogsa lettere for andre & kunne ga inn
i faglige diskusjoner omkring dette arbeidet. Det er naturlig at avlastningsbehovene senere tas opp
igjen til fornyet vurdering. Derfor ma dette notatet ogsa betraktes mer som et underveisnotat enn et
endelig dokument.

Hurdal, november 2013

Runar Balsrud (s)

Ordfgrer i Hurdal kommune, og

leder for styringsgruppa i

Vannomradet Hurdalsvassdraget/Vorma



1. Bakgrunn

Dette notatet angir premisser for ¢gmlinnlagensom brukedil & angiavlastningsbehov i de
aktuelle vannforekomstenAvlastningstallener et grunnlagsmateriale som skal brukes i
tiltaksanalysen for Vannomradet Hurdalsvassdraget/Vorma og som innspill il
Forvaltningsplanen for Vannremi Glomma som skl pa haring i juli 2014

Gjennom larakteriseringen som ble gjennomfig2011/2012 ble blant annepavirknings

typer og-mengdei alle vannforekomstee klarlagt og risiko for at miljgmalet ikke vil nas
innen ar 202ble vurdert Alle vannforekomsterasn hadde risiko som falge av antatt for

store mengder nzeringstilfarsler ble klassifisert med hensyn pa eutrofieringstilstand, etter
klassifiseringsveilederénArbeidet ble utfart av forskere ved Norsk institutt for Viann
forskning (NIVA) pa oppdrag for vamomradeutvalget i Hurdalsvassdraget/Vormger
beskrevet NIVA -rapport 64632013, For de vannforekomstene som ikke hadde tilfreds
stillende gkologisk tilstand, inkl. kjiemiske stgtteparametere (fosfor og nitrogen), og
pavirkningen var dominert av neerssgofftilfarsler, er dette blitt fulgt opp videre. Det er
bestilt enegenutredning som skal vise kilderegnskap for de aktuelle vannforekomstene nar
det gjelder bakgrunnsavrenning (naturlig), inklusive leirpavirkninger og avrenning fra
landbruk,der ogsallike scenarier for a redusere dissegar Det er Bioforsk som skal utfgre
oppdraget, og rapport ventes i oktdhevembe2013. Kommunene skal selv gjgre
beregninger av avrenning fra spredte avlgp og kommunaltekniske avigp. Videre er det bestilt
en utrediing som skal vise tilfgrsler, inkl. miljagifter, fra starre tettsteder. Det er konsulent
firmaet Cowi som skal levere denmzisseutredning@eer bakgrunnsinformasjcior
tiltaksanalysearbeideig som ledd i den regionale forvaltningsplanen for Vannregio
myndigheten for Glomma. For a kvantifisere tiltaksomfanget det ogsa foreligge et
grunnlag som beskriver avstanden fra dagens tilstand og til miljgmalet som skal nas.
Avlastningsbehovegr derfor beregnigfor hver vannforekomst,goenkeltedelfelteri tillegg.

Intensjonemmed dette notatetr atberegningeneveravlastningbehoveeskal veere lett

synlig ogtilgjengelig slik at forutsetningene for hvilke data som er lagt inn i modellen er
klare.Resultatene av beregningen ma ikke oppfattes somdmig €asit», fordi metoden er
forholdsvis enkel og beheftet med store usikkerheter. Ved a se hvilke data som er benyttet
som grunnlagsdata (input), er det forholdsvis enkelt & gjare nye beregninger med andre input
data senergdovedintensjonen i tilleggl & kvantifisere tiltaksomfanget, egsaa

anskueliggjgre hvor langt man vil komme pa vei mot malet nar ulike tiltak vurderes opp mot
hverandre for hver vannforekomBbr eksempel vil det gi gnekepinnpa om opprydding av
spredt avlgp i seg selv wikere tilstrekkelig til & nd miljgmalemier det likevel skal
giennomfgresslik at ekstratiltak innen landbruket ikke vil vaere pakrevd, eller om flere
sektorerer ngdt til dbidra sammen for & na miljgmalet.

Det er viktig & understreke at miljgmateer knyttet til gkologisk tilstan(vannforskriftens §

4), og ikke kjemisk konsentrasjon av stgtteparameterne fosfor og nitrogen i seg selv.
Konsentrasjonene av fosfor, som den mest «drivende» eutrofieringsparameteren i limniske
miljger, er kun & oppfatoom en forventing om hva sonrgin gkologisk tilstand, odlir

dermed et styringsverktgy pa vei mot malet. Videre er det sveert viktig & papeke at det per na
er knyttet sveert store usikkerheter til hva som skal settes som miljgmal i leirdominerte
omrader. @t jobbes videre med temaet, bde innendgeds metodikk og kommende

metalikk. Fordi klassifiseringen og miljgmalet per na ikke er endelidovibvrig

Vannomrade Hurdalsvassdraget/Vorma sgke om tidsutsettelse for & na miljgmalene i disse
vassdrageneslik at det blir tid til nye og mer stedstilpassende vurderinger senere.
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2. Metode for avlastningsbehov

Avlastningsbehower beregningr som skal vise Vor mye tilfarslene av et stoff ma reduseres

for & nd miljgmaletDete betegnes ogsa som eBAP-andyse». Analyserherer kun

benyttet for totalfosfor, og bare der det allerede er pavist et eutrofipralgjelet finnes

egnede malte fosforverdidrberegningeaer det sdpass mange usikkerheter at det ble vurdert
a veere tilstrekkél kun & gjennomfare begninger for totalfosfor, all den tid dette i de fleste
gkosystemer ansees for a vaere den «drivende» parameter mht. eutrofi i limniske systemer.
Det er ikke korrigert for graden av biotilgjengelighet i denne modellen.

Totalfofor inngar som kjemisk st@parameter i den gkologiske klassifiseringen med egne
grenseverdier i forhold til typologiéf, meni henhold til gjeldene klassifiseringsveiletler

skal dengkologisketilstanden fastsettes pa bakgrunn av den/de mest falsomme og best
egnede biologiske klitetselementene. Derfor ijemien, dvsfosfornivaenei vassdrag
uansett kun veere & betrakte soreiledende og retningsgivende for & anta en gkologisk
tilstand inntil den er fastsatt pa riktig mate. Bade kjemiske og biologiske kvalitetselementer
inngdr i den tiltaksrettede overvaking videre.

Fordi vannomradet Hurdalsvassdraget/Vorma er heterogent, er det benyttet en del delfelter i
tillegg, slik at bade vurderinger og tiltak kan settes inn mer malrettet. Det er primeert
gjennomfarteregninger foavlastningbehov i de samme vannforekomster som
klassifiseringen avdekket et eutrofiproblem i.

| beregningene for elver tas det utgangspunkt kun i malt fosforkonsentrasjon minus
milijgmalet multiplisert med arlig avrenningordi man tar utgangspunkt i makerdier i elva

vil for gvrigbade retensjon og internerosjon i elva veere med i tallet. Malt eeliftitilfarsler

fra nedslagsfelpluss internerosjon, fratukkeventuell retensjohberegningen av innsjger
benyttes data om volum, tilrenning og middeldgr & korrigere for retensjoneBom

grunnlag for gvre akseptable fosforbelastning benyttes miljgmalet som falger av den enkelte
innsjg sin vanntype (iht. typifiseringe?. Typifiseringen ihvert av vare vassdramy

giennomfart av forskere vedVA ®, og miljatilstand satt avannomrédeutvalget

Selve metodikken bygger pa en empitfiskmel utviklet av NIVA allerede i 1987 og som
fortsatt ansees for & vaere god iiBknonsen LeifNorconsult pers. meddetter samtaler med
Gunnar Kleven, Fylkesmannéiestfold/Dag Berge, NIVA Detaljer i metodikkewr
beskrevet i NIVA rapporten®-85110 og G87062°°. Men Dag Berge har nyligdpekiat
modellenkan gi feil resultater i eutrofe innsjger. Resultatene fra eutrofe innsjger ma derfor
giennomga en ngyeredlg vurdering som det ikke finnes noe standardisert metode for.
Beregningene er kvalitetssikret Borconsult

Hydrologiske data er hentet fra Norges Vassdrag€nergidirektorat (NVE) sin
Lavvannsapplikasjon.

Vannkjemiske data som grunnlag for dageissand er i det alt vesentligste hentet fra
klassifiseringen som ble gjennomfart i 2011 og 20t®n der det finnes supplerende data fra
kommunenesesipientovervaking elleandrerelevane maling, erdet ogsa lagt inn i
datagrunnlaget for a styrke psésjonsnivaet.

Det ma understrekes sterkt at de potensielle feilkildene i sum er meget store for de
beregningene som her er foretatt, og usikkerhdi@nglsvarende stor. Det er knyttet
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usikkerheter til selve modellen, gtaden aveirpavirkninger (wa som skasettes som
miljgmal) og i forhold til malte vannkjemidatBet er ogsa usikkerhetknyttet til
beregningene av vannfaringsddtsikkerheten er spesielt stor for leirpavirkede vassdrag,
fordi den forelgpige nasjonale metodikken for fastsetingiljgmalpt. er mangelfullEn
neermere vurderingv leirpavirkningene per aktuell vannforekorftsetas som tidligere
nevnt avBioforsk, og vil bli tatt inn i vurderingene nar dette foreliggeet eneste grunnlaget
som pt. foreligger, errearitmetiskmiddelerdiav leirdekningsprosentene for de aktuelle
nedbgrfeltene basert pa leirdekningsprasepéer reginefelt. Omregninger ikkumulet
leirdekningsproserglik dagens metode forutsettamgar som del av oppdraget til Bioforsk
Senere ma detogsavurdered forhold til den nye klassifiseringsveilederen nar den kommer,
dersom miljgmal og metodikk for leirelver blir endret.

Videre er det potensiedtore usikkerhetedrforhold til tilgjengelige inpuidata pa navaerende
tidspunkt. Modellen generarekke konfidensintervaller eller andre angivelser av
usikkerhetae Det finnes heller ingen andre metoder for & angi usikkerhetsintervaller pa i
denne metoden som vi er kjent med. For & anskueliggjare usikkerhetene og tydeliggjare at
resultatene ma vurdes med fornuft ogomsupplement til annen informasjon, vil det belyses
med et par eksempler. Med et miligmal p4.28 resulterte modekjaringen med et
avlastningsbehov pa 268 kg fosfor pefarvannforekomsten Andelyadr inputdata
gjennomsnitfor de maltevannkjemidataenear 33ug/l. Graden av leirpavirkning er her
ukjent, slik at man per na ikke vet om ellévior storgrad det skal korrigeres for haye
fosforverdier sonfinnes i apatitt i leirdominerte nedbgrsfelter. | henhold til gjeldenpnals
veiledning® benyttes en korrigering i leirdominerte vassdrag med gvre miljgmalet |ik/60
nar akkumulert leirdekningsgrad overstiger 40 prosent. Det vil si at selv en minimal
korrigering av leirpavirkning Andelvaville gitt et miljigmal pa 33ug/l eller hgyere og

dermed et avlastningsbehov pa null, i forhold til fosfornivaer isolert sett.

Ogsa for inputverdien av malte vannkjemiske data er usikkerheten stor. Det er velkjent at
fosfornivaer er vannfaringsroporsjonale, og kan variesgzertmyei ett og samme vassdrag.
For & anskueliggjgre nivaene higie modellen benyttet for minimumgjennomsnittsog
maksimumsnivaenieStensbyelva. Det resuite i falgende avlastningsbehtor fosfor (med
konsentrasjonerparentes):175 kg/ar (5 ug/l), 4 kg/ar (18 ug/l) og 1209 kg/ar (100 pg/l).

Det er likevel grunn til & papeke at vannkjemimalingene som ble tatt kiadsifiseringen i

2011 og 201dle tatt under «xnormal» vannfgring, og at heller ikke de gvrige dataene som er
brukti modellenindikerer ekstremverdier eller p& annen matéettgir enbetydelig

systematisk skjevhet i det som angir «dagens tilstand». Det eneste unntaket som framkommer
somapenbarteil, er malingene fra Hersjgen som er tatt fra dypere lag. Det er korrigert i
modellkjgrirgen ved a bruke medianverdier og ikke aritmetisk gjennonssmittuttrykk for

«dagens tilstand»

Modellene sonherer benyttet er det beste som er tilgjengelig innenfor de rammene som er
realistiske & forventeg med de frister som er blitt lagt for arbiet. Tidsperiodersom det har
veert mulig & bruk@a beregningenéar veert vesentlig mindre enn det som var gnskelig.

Totalt sett og med de begrensinger dwmer belyst, giravlastninggbehovene en forholdsvis
god rettesnor over tiltaksomfangesa leme det ikke brukes ukritisk. Ytterligere
problemkartlegging og tiltaksovervaking vil styrke beslutningsgrunniggehold til «dagens
tilstand».Senerevil modellengi en pekepinn pa om og i hvor stor grad vannforekomstene
neermer seg de gkologiske og njemiske miljgmalene som fglger av vannforskriften.
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3. Oppsummering av avlastningsbehov

Tabell1 viser en oversikt oveate avlastninggbehovene som framkommer i vannforekomster
(VF) og delfelter som det er gjortadellkjaringer for i tillegg til plassemgen pa kartet i
figur 1. Nar det gjeder detaljer og forisetninger, henvises det til dakelte kapitlene.

Tabell 1. Oversiktoverberegnetavlastningbehov for vannforekomster og delfelter i
Vannomrade Hurdalsvassdraget/Vorma med eutrofieringspmudaiéMiljgmal og
avlastningsbehov er oppgitt hhv. uten/med amtatksimal leirkorrigering

Vannforekomst | ID Delfelt Nr. i Malt fosfor- | Miljg- | Avlastnings | Merknad

Vann | navn kartet verdi (ug/l) | mal behov i kg

nett input (ng/l) fosfor per ar
Hersjgen i 002- Hersjgen | 16 26 14 342 Blir ipraksissum
Ullensaker 4158L Elstad bekkefelt
Elstad bekkefelt 002- Bjgrtomt | Serlig del | 24,4 21 18 Delfelt 0 behov

2348R | bekken av 16 for Elstadlin.
Heeravassdraget 002- Heera Qstli| Sgr og 36,4 29 64 Mulig

1576R vest i9 leirpavirket
Heeravassdraget 002 Heera- Ostre del | 34 29 9 Men mulig

1576R | bekk ved | av9 leirpavirket

Berger
Sentrumsbekken 002- Sentrums | 8 91,8 29/60 88/44 Leirpavirket.
,Eidsvoll 1582R | bkn-gst
Sentrumsbekkene | 002 Sentrums | 7 36,5 29/60 8/0 Leirpavirket.
Eidsvoll 1582R | bkn-vest
Sentrumsbekkene | 002 Sum VF: | 7+8 29/60 96/44 Leirpavirket.
Eidsvoll 1582R
Andelva med 002 Andelva 6 33 29 268 Mulig
tillapsbekker 1553R leirpavirket
Risa med 002 Risa sum | 10 35 29 194 Hele Risa ved
tillapsbekker 2347R malepunktet
Tillgpsbekker til 002 Bekk ved | Serlig del | 41,6 29/60 15/0 Leirpavirket.
Vorman.f. Sundet | 1545R | Rgkholt av 4
Tillgpsbekker til 002 Bekk ved | Nordlig 44 29/60 16/0 Leirpavirket.
Vorman.f. Sundet | 1545R | Rgnsen del av 4
Tillgpsbekker til 002 Bekk ved | 3 67,6 29/60 71/14 Leirpavirket.
Voman.f. Sundet | 1545R | Dokknes
Tillgpsbekker til 002 Sum VF 3+4 29/60 102/14 Leirpavirket.
Vorman.f. Sundet | 1545R
Tillgpsbekker til 002- Frilset 12 29,8 29/60 1/0 Leirpavirket
Vorma s.f. Sundet | 1581-R | bekken
Tillgpsbekker til 002 Bekk ved | 15 186,4 29/60 275/221 Leirpavirket.
Vorma s.f. Sundet | 1581-R | Fosserud
Tillgpsbekker til 002 llebekken | 14 69,2 29/60 77/18 Leirpavirket
Vorma s.f. Sundet | 1581-R | (Gullhaug)
Tillgpsbekker til 002 Sum VF 12+13+14 29/60 2006'1064 Leirpavirket.
Vorma s.f. Sundet | 1581-R +15 eventuelt Inkl. restfelter.
1987/1361 Se kap. 4.7.
Nessa med 002 Nessa 2 40 29 125 Mulig
tillgpsbekker 1551R leirpavirket
Holsjgvasdraget 002- Holsjg 5 15 20 0 Begroingsiger
med tillgpsbekker | 307-R vassir. ga moderat
tilstand.

Stensbyelva 002 Stensby Ikke kart | 18 17 14

1540R elva festet,

ligger like
nord for 3
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Figur 1. Oversiktskart som viser de enkelte delfelter adastningsbehovene er beregnet for.
Kartet er uttegnet av Bioforsk i forbindel med kilderegnskap for landbruk og naturlige

kilde.

Det gjgres oppmerksom pa at det ikke ble funnet htsmsiéssig & beregrelastning-

behovet for hele tilrenningen til Hurdalssjgen, da arih@serming er benyttet for Andelva.
Videre er det ikke gjarberegning for delfelteBradalsbekkerordi det per na ikke foreligger
vannkjemimalinger derfrd.tillegg til de nedbgrfelter som er inntegnet i figuret det gjort
beregninger for Bjgrtomtbekkeszerskiltsom drenerer inn nordover til sgrenden av |ders
(som den stgrste tilfarselsbekken) og VF Hzera er beregnet bade for bekken ved Berger (i
Eidsvoll) og Heera (Nannestad).



4. Beregninger per vannforekomst

Nedenfor fglger en oversikt per vannforekomst over hva som er lagt inn i modellen, og
hvordanberegningene er gjennomfgrt.

4.1. Vannforekomst: Hersjgen i Ullensaker og Elstad bekkefelt
Tabell2. Grunnlaget for fastsetting aavlastningbehov Hersjgen i Ullensakeng Elstad

bekkefelt

Tilstand

VFID: 002-4158L Risikovurdering @kologisKilstand: | Moderat

Typologi Kalkrik, klar, under marin Kilde: | Data fra Milijgmal: | 14 pg/l
grense, liten innsjg Vannmiljg

Fysiske/hydrologiske data

Areal innsjg: 0,64 knf Kilde: | NVEAtlas

Gjennomsnittsdyp: 7,5m Kilde: NIVA, rapp. €83103

Areal nedbgsfelt: 36 knf Kilde: NVE Lavvannsapplikasjon

Middel &rsavrenning: 13 I/sek Kilde: NVE Lavvannsapplikasjon

Vannkjemidata benyttet (lato ogtotalfosfor malt i pg/l)

Vannkjemi inputdata (median): | 26 pg/l Kilde: | Vanmiljg (ANQ)
09.07.2002| 09.07.2002| 11.06.2002 | 11.06.2002| 14.09.2005| 17.09.2002| 17.09.2002| 19.07.2005| 19.07.2005
26 g/l 39ug/l 16 g/l 29 g/l 20pg/l 18pgl/l 120pg/l 13pgl/l 59 g/l
20.08.2002| 14.09.2005| 16.05.2006| 16.05.2006| 20.08.2002| 23.05.2005| 23.05.2005| 24.07.2002| 24.07.2002
12 g/l 240pg/l 26 pg/l 54 g/l 290pg/l 18pgl/l 34pug/l 26 g/l 33pug/l
25.06.2002| 25.06.2002| 30.08.2005| 30.08.2005| 14.08.2006| 14.08.2006| 06.07.2005| 06.07.2005| 06.08.2002
13pug/l 18pug/l 15pug/l 65ug/l 12 g/l 100pg/l 34 g/l 24 ugll 9 g/l
02.08.2005| 02.082005 | 03.09.2002| 03.09.2002| 21.06.2006| 21.06.2006| 24.07.2006| 24.07.2006
15ug/l 34 g/l 14 g/l 75pg/l 19ug/l 21 g/l 17 pg/l 230pg/l
Beregnetavlastningsbehov for tilfgrsler av totalfosfor: 342 kg per ar
Vannforekomst Elstad bekkefelt
Tilstand
VFID: 002-2348R Risikovurdering @kologisk tilstand: | Moderat
Typologi Moderat kalkrik, klar, under Kilde: | NIVArapp Miljgmal: | 21 ug/l
marin grense (type 3) 64632012

Fysiske/hydrologiske datg delfelt Bjgrtomtbekken

Areal nedbgrsfelt:

11,7km*

Kilde:

NVE Lavvannsapplikasjon

Middel arsavrenning:

14,1 l/sek

Kilde:

NVE Lavvannsapplikasjon

Vannkjemidata benyttet (dato og totalfosfor maltjig/l) ¢ delfelt Bjgrtomtbekken

Vannkjemi inputdata (gjennomsnitt): | 24,4 ug/l Kilde: | NIVA rapp. 6462013
28.06.2012| 25.07.2012 21.08.2012| 27.09.2012| 18.10.2012
30ug/l 23ug/l 24 ug/l 22 g/l 23ug/l

Beregnetavlastningsbehor for tilfgrsler av totalfosfor.

18kg per ar

Kommentarer
Det ble ikke gijennomfaiktlassifisering Hersjgen 2011/2012 samtidg med de gvrige
vannforekomstenfordi innsjga allerede liggemnesom forslag til lokalitet for nasjonal
overvaking med hensyn til eutrofinsjgen er tidligere forholdsvis godt kartlagt. Det ble
giennomfart en biologisk kartleggirfglanteplankton opegroingsalgerillerede i 198-84’
der konklusjonen var at innsjgen er euireurdert ut fra planteplanktonsamfunnebet
finnes ogsa senere malingerkdorofyll-a og kiemiske stgtteparametexem indikerer
«moderat» gkologisk tilstafdTidligere umlersgkelser har vist en markert lagdeling i
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stagnasjonsperiodene adksygensvinn dyplagene pa ettersommer&et innebzerer at det er
viktig & vite ved hvilket dyp vannmalingene er tatt ¥idereslo rapporterfra 1985 fast at

det den gang var akkumuienye neeringssalter i sediment og bunnaere vannmasifiegg

er det gennom flere ar gjennomfgrt resipientovervakingHersjgen aAvlgpssambandet
Nordre @yeren (AND) pa oppdrag fotlensaker kommunéet er disse dataBsom er
benyttet som inpudlata i modellen(jfr. tabell2). Men fordi det ikke framkommer i databasen
Vannmiljg ved hvilket dyp pravene er tatt fra, blir aritmetisk middelverdi feil & benytte i
modellenFor & holde ekstremverdiene tatt i dypere lag utenfor, har vi valgt & benytte
medanverdien som inpudata fordi vi antar at dette pa en bedre mate vil uttrykke den
vannkjemiske tilstandemen aritmetiske gjennomsnittverdien ville ellers veert sa hgysom

po/l.

Fordi Hersjgen som innsjg er komplisert (grytehullsjg, stagnasjorgeselilimengr fra

tidligere belastning og vasspest), er det ageanomfgrt malingeirde to

hovedtilfgrselsbekkene. Bekken fra Transjgen hadde lave verdier av totalfosfor (gjennomsnitt
10,8ug/1) og vil derfor fa etvlastningsbehov pa 0 nar miligmalet 21.Men

Bjartomtbekken hadde for hgye konsentrasjpoagmhade bunndyr og begrosaiger tilsa
«moderat» tilstandAvlastningsberegningene viser likevel at det ikke er myelsommhentes

fra Bjgrtomtbekkes nedbgrsfelitforhold til den gvrige mer diffuestilrenningen.

Fordi Hersjgen ogsa muligens har et forholdsvis hatarligeutrofiniva, vil det veere behov
for & se neermere pa miljgmalet &t emlelige avlastningsbehovdastsettesStrengt tatt er
modellen mindre egnet for eutrofe innsjger, ey el noe usikkerhet knyttet til typifiseringen
av denne grytehullsjgeBet er aktuelt & vurdere miljgmalsutsettelse for Hersjgen.

1\ i

Figur 2. Nedbgrfeltareal for Hersjgen i Ullensaker, beregnet ved hjelp av NVEs
Lavvannsapplikasjon.
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Avlastningsberagning Reset I

Grunne innsjeer: 1,5 - 15 m dype

Fysiske innsjodata:

a Inmsjpens areal (overflate)  km2 05
b Innsjpens areal (22 10%)  m2 E40 000
[ Inngjpens middeldyp "z"  m g
d Innsjmens vannvalum (b xc)  m3 4 300 000

Data om nedborfeltet

-] Medbarfetets arealikm2  km2 36
f Miclere &rsavrenning i terizekund  fsek 13
q Widlere avrenning i literfzekund (e x ) f=ek 473
h Widlere avrenning i m3szek (g 0000 m3tsek 0473

i Totalt arlig avlep i ter "Q" (g 3600 x 24 x 365) Wi 14 913 6539 760

i Totalt &rlig avlep i m3 "Q" (/10000  madr 14 913 530

k Tearstisk opphaldsti (d /) & 0,322

fure akseptable fosforkonsentrasjon (iflg. HIVAs formler)

| Akzeptabel fosforkonsentrasjon i innsjeen (MWVA1  uall 13
m Akseptabel konsentrasjon i innlepsbekker  ugil 24
n Akzeptabel fosforilfersel (zamlet vis bekker)  kgar 361
o] “annforskriftens (vi) grenseverdi  ugil 14
4] Akzeptabel konzertrasion iinnlepshekker  ugl 27
q Akzeptabel fosforilfersel (samlet via bekker)  katar 399

Dagens fosforbelastning

r Mavasrende fosforkonsertrasjon i innsisen (mat) gl 26
s Teoretisk fosforkonsentrasjion | bekker  uagll a0
t Dagens fosfortifersel (samlet via bekker]  katir 742
u Avlastningsbehay - fosfodilfarsler (MIV Az formler)  kKgfar 381
v Avlastningsbehoy - fosfortilfersler (vf grenseverdi)  Kgfar 342

Figur 3. Avlastningberegninger for Hersjgen i Ullensaker.

Figur 2 viser nedbgrfeltarealet som er lagt inn som grunnlag for beregningene av tilrenningen
til Hersjgen Figur 3 viser dataene som modellen bygger pd, og resultatene av
modellkjaingen.Det er spesielt grunn tilléenlede tilat modellens punkt «m» (figur 3)

indikerer akseptabel konsentrasjon i innlgpsbekkene p&/24g harberegneteoretisk

tilfarsel fra bekkene i dagahele 50ug/l (punkt «s»). Nar dagens makensentrasjoeri
Elstadbekken o8jartomibekken hhv. et1og 24ug/l, er deten god indikasjon pa at
avlastingsbehovet pa 342 kgébetydelig overestimefor en innsjg som Hersjgen. Det vil

si atde begrensinger/feilkilder som tidligere er nevnt ma tilleggesvskt og at hele
avlastingsbehovet her ma vurderes grundigere ut fra andre vurderingskriterier i tillegg.

Tilsvarende data er vist i figurene 4 og 5 for Bjgrtomtbekken (del av vannforekomst Elstad
bekkefelt).
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Figur 4. Nedbgar

feltareafor Bjgrtomtbeken (vannfo

rekomst Elstad bekkefelt) som drenerer

til Hersjgen beregnet ved hjelp av NVEs Lavvannsapplikasjon.

Avlastningsberegning
Elver og bekker

Data om nedborfelt

a Nedbarfeltets areali km2  km2 17
e

b Midlere &rsavrenning i liter/sekund * km2  Wsek 14
c Midlere avrenning i lterfsekund (axb)  Isek 165
d Midlere avrenning i m3/sek (cM000)  mdisek 0,16
e Totalt arlig avip i lter "Q" (c x 3600 x 24 x 365) Wi 5202 493 920
f Totatt arlig aviep i m3 "Q" (e £1000)  m3ta 5202 494
Dagens fosforbelastning

g Malt midlere fosforkonsentrasjon, repr. elvabekken gl 24
h Teoretisk fosfortransport, arlig i elvbekk  kaidr 127
Akseptable fosforkonsentrasjon

i Wanntorskriftens (vf) grenseverdi (denne ugh 21

vanntypen)
j Teoretisk fosfortransport, arlig i elvbekk  kaidr 109

Ik Avlastningsbehoyv - fosfortilfarsler (vf grenseverd)  kgtdr

| ©

Figur 5. Avlastningberegninger foBjgrtomtbekken (vannforekomst Elstad bekkefelt).
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4.2. Vannforekomst: Heeravassdraget

Tabell 3. Grunnlaget for fastsetting awavlastningsbehouv Haeravassdraget

Tilstand
VFID: 002-1576R Risikovurdering @kologisk tilstand: | Moderat/
sveert darlig
Typologi Moderat kalkrik, humgs Kilde: | NIVA Miljgmal: | 29 ug/l
under marin grense, rapp.
(elvetype 4). Muly 6463
leirpavirket. 2013
Fysiske/hydrologiske datg delfelt Heera fgr samlgp Hona (Nannestad)
Areal nedbgrsfelt: 21,2km’ Kilde: NVE Lavvannsapplikasjon
Middel &rsavrenning: 12,91/sek Kilde: NVE Lavvannsapplikasjon
Vannkjemidata benyttet (dato og totalfosfor maltjig/l) ¢ delfelt Haera far samlgp Hona
Vannkjemi inputdata (gjennomsnitt): | 36,4 pg/l Kilde: | NIVA rapp. 6462013
28.06.2012| 25.07.2012 21.08.2012| 27.09.2012| 18.10.2012
27 ugll 28 ug/l 29 ug/l 44 g/l 54 g/l
Beregnetavlastningsbehov for tilfgrsler av totalfosforfelt 1: | 64 kg per ar

Fysiske/hydrologiske datg delfelt Bekk ved Berger (Eidsvoll)

Areal nedbgrsfelt: 5,3 knf Kilde: NVE Lavvannsapplikasjon
Middel &rsavrenning: 11,1 l/sek Kilde: NVELavvannsapplikasjon
Vannkjemidata benyttet (dato og totalfosfor maltjig/l) ¢ delfelt Haera far samlgp Hona
Vannkjemi inputdata (gjennomsnitt): | 34 ug/l Kilde: | NIVA rapp. 6462013

28.06.2012| 25.07.2012 21.08.2012| 27.09.2012| 18.10.2012

31ug/l 34 ug/l 38 g/l 38 g/l 29 ug/l

Beregnetavlastningsbehov for tilfgrsler av totalfosforfelt 2: | 9 kg per ar
Sum avlastningsbehov hele vannforekomst Haeravassdrage 73kg per ar

Kommentarer

Vannforekomstetigger i et reginefelmedenleirdekningsprosera 19, men
avlastningsberegningene er gjort like for samlgpet med Hona far utlgpet til Hurdalssjgen. Fra
Hona, som ligger over marin grense, kommer omtrent halvparten av vannmengden i dette
reginefeltet. Det innebaerer at den andelen leirpavirket nedh@wie inngar i «Heera far
samlgpet med Hona» vil ha i starrelsesorden dobbelt sa hay leirdekningsprosent som hele
reginefeltet samtesett Altsa i stgrrelsorden 380 % Bekken ved Berger er ogsa betydelige
leirpavirket.

Den gkologiske tilstandsklassennoe uavklart. De fleste parametere indikemederat»
tilstand, men bunndyrindeksen tilssvaert darlig». Et faglig skjgnn statter sannsynligheten
for at tilstanden rioderat» er mer korrekt ensweert darlig». Den faglige diskusjonen om i
hvor stor grd bunndyrindeksen alene ma tilskrives habitategenskaper i naturlig
mudder/leirpavirkede vannforekomster pad#at var en moderat mgde bakterier i Heera
(TKB 70) og en del i bekken ved Berg@&KB 360), som ogsfilsier at tiltakbar
giennomfgres. Det dredt om miljgmalsutsettel$er vannforekomstepga. leirpavirkning og
usikkerheter i gjeldene metodikk for denne typen vassdrag.
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Avlastningsberegning
Elver og bekker

Data om nedborfelt

Avlastningsberegning
Elver og bekker

Data om nedborfelt

a Medberfettets areal i km2  km2 21,2 a Medberfettets areal ikm2 - km2 53
h Miclere &rsavrenning i iter/sekund * km2  lsek 13 b Midlere &rsavrenning i liter/sskund * km2 ek 11
c Miclere avrenning i iterizekund (axh)  lsek 273 c Midlere avrenning i fterisekund (sx ) Itsek 59
d Miclere avrenning | m3/sek (cA000)  m3lsek 027 d Midlere svrenning i m3fsek (CA000)  m3tsek 0,06
3 Totalt &rlig sviap i fer "0 (o x 3500 % 24 x 365) W & F24 465 280 g Totalt Srlig aviep i iter "G (o x 3600 x 24 x 365 1t 1853 262 550
i Totalt Srlig avlep i m3 "G (e 1000)  mats 5624 465 f Totalt Arlig aviep i m3 "Q" (e /1000)  m3E 1855 263
Dagens fosforbelastning Dagens fosforbelastning
o M3t midlere fosforkonsentrasion, repr. elvalkekken  ugll 36 o Mt midlere fosforkonsentrasion, repr. elvabekken  ugl 34
h Teoretisk fosfortransport, Srlig i elvibekk  kgtdr 14 h Tearetisk fosfartransport, &rlia i elvibekk koo 63
Akseptable fosforkonsentrasjon Akseptable fosforkonsentrasjon
i vannforskriftens (vf) grenseverdi (denne a2 i wannforskriftens (wf) grenseverdi (denne o 29
wanntypen) g wanntypen)
i Teoretisk fosfortransport, Srliig i elvbekk  katsr 250 i Teoretizk fosfortranspart, &rlig i elvbekk  kgtdr 24
|k Avlastningshehoy - fosfortifersler (vf grenseverdi)  katdr | B4| |k Avlastningsbehoy - fosforilfersler (vf grenseverd) — kgtar 9|

Figur 6. Avlastningberegninger fodelfelt Haera tv. og delfeltet «Bekk ved Berger» th.

Figur 7. Nedbgrfeltareal foHaravassdraget, til venstréelfeltetHaerafgr samlgp med Hona

og th. bekken veBerger. Beregnet ved hjelp av NVEs Lavvannsapplikasjon.

Figur 6 viser dataene som modellen bygger pa, og resultatene av modellkjgringer¥. Figur
viser nedbgrfeltarealet somlagt inn som grunnlag for beregningene av tilrenningen til de to

delfeltene som uttrykker vannforekomst Heera. Restnedbagrsfeltet bestar i praksis av
grunnvannstilsig uten bekker med helarsvannfgsogn drenerer ut i Hurdalssjaen.
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