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i Hurdalsvassdraget/Vorma

Internt notat:
Vannprgver i Risa — intensivperiode

Dato: 5.5.2020.
Til: @kologigruppa, Risautvalget, Rambgll m.fl.
Fra:  Vannomradet Hurdalsvassdraget/VVorma (Huvo) og Risautvalget
Apent dokument.
Sak:  Problemkartlegging av fiskedgden i Risa — oppfglging med vannprgver i 2020.
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Fortviler. Roy-Idar Brandiistuen, Tor Ame Linnerud og Bjorn Otto Donnum fortviler etter at er funnet mer enn 60
dode orret | den totalfredete elva Risa Tom Roger Bekkeli er leder av Risa-utvaiget
¢ 1av3)) |

Massiv orretded i totalfredet elv




1. Innledning/bakgrunn
Det ble registret akutt fiskedgd i elva Risa (VF 002-3789-R) 8. mai 2007, 29.mai 2015 og 8. juni 2016.

Fisk ble fanget inn, og vannméalinger gjennomfart. Se Haugen m.fl. 2007, Akerstram m.fl. 2016 og
Dgnnum 2017 for detaljer. Det ble pavist haye verdier av jern i enkelte vannpraver og pa gjellene fra
dad arret. I tillegg oversendte pensjonert forsker Dag Hongve sine betraktninger om arsaken til
fiskedgden i brev 17.6.2016.

Tetthet av fisk ble malt pa stasjoner mellom Risebro og E6 i 2014 og i 2016 samt i 2019 (Pedersen
m.fl.). Mens det var reetablert en bra tetthet i 2014 etter fiskedgden i 2007, viste prgvefiskene i 2016
og 2019 vedvarende lave tettheter etter fiskedgden i 2015 og i 2016. Men det kan heller ikke utelukkes
at det har forekommet nye episoder med fiskeded som ikke har blitt oppdaget, s&rlig da dedeligheten
er mer krevende & oppdage i en reetableringsfase med fa og kanskje mindre fisker.

I 2007 viste metallanalysene pa gjellevev hos ded grret at det var unormalt, og klart dedelige
konsentrasjoner av metallene aluminium og jern (Haugen m.fl. 2007). | rapporten konkluderes det
videre med: «Selv om vi er rimelig sikre pa at grreten i Risa dgde av kvelning forarsaket av
metallpolymerisering pa gjelleoverflaten, er det uklart hva som var kilden til de haye metallverdiene
pa gjellene. Det er ogsa uklart hvorvidt kilden fortsatt er aktiv og om tilfgrselen kommer tilbake
regelmessig. Det er videre uklart hvorvidt tilfarselen kan skape mer omfattende fiskedgd under andre
forhold.»

I 2015 ble det pavist mye jern (og ogsa mangan) i noen vannprgver. Aluminium (Al) og kobber (Cu)
var i lave konsentrasjoner ved alle prgvepunkter. Total nitrogen og ammonium var i konsentrasjoner
som tilsvarer bakgrunnsniva (Akerstram m.fl. 2016). Analyser av metaller pa gjellevev viste forhgyde
verdier av jern og mangan pa alle gjeller. Men kun 3 gjelleprgver hadde sa hgye verdier at det alene
anses som dgdelig (ca. 1000 mikrogram/gram). Naturlige bakgrunnsverdier for Risa er ikke Kjent.

Figur 1. Provepunkter for vannkjemi

Fig. 1. Viser hvor det ble tatt vannprgver i 2015. Det var hgye verdier av jern i vannprgvene ved
prevepunktene 1, 2, 4, 6 og 8.

1 2016 ble det ogsa samlet inn dede arreter, og tatt vannprgver (Brandlistuen og Dgnnum 2016).
Gjellepraver ble ikke analysert i 2016, og fisken er na fjernet. Det er ikke mottatt beskjed om at
vannprgvene tatt 10. juni 2016 (av Anette akerstram, Ullensaker kommune) viste noen spesielt
hgye/urovekkende verdier.



I 2018 ble det satt i gang undersgkelser for & se om det var «hot spots» med jernutfellinger i
grunnvannet. En dobbel mastergrad ved NMBU ble avsluttet i 2019 (lenke). Gjennom den
undersgkelsen kunne det verken avkreftes eller bekrefte hypotesen om at «fiskedgden i Risa skyldes
naturlig og episodisk tilfarsel av metallrikt grunnvann eller overflatevann». Men flere sidebekker viste
perioder med ulike vannkvalitet. Det ble ogsa lansert hypotesen om at ammonium potensielt kan veere
arsaken, eller forsterke problemene og dermed dadeligheten, serlig fordi pH normalt er meget hay i
Risa (opp til > pH 8, jf. f.eks. vannlokalitet 90932). | tillegg ble det observert en dkersprayte som
hentet vann direkte fra Risa den 4.6. 2019, noe som innebar en bekymring for at sprgytemidler kan ha
lekket ut i elva. Sprgytejournalene viste at aker var spraytet kort tid (1-3 dager) for fiskededen bade i
2015 og i 2016 (for 2007 finnes ikke lenger spraytejournal). Men da den dgde fisken ikke lenger var
oppbevart i fryseboksen i 2019, var det ikke mulig i ettertid & male pa eventuelle sprayterester i den
dade fisken. Det hevdes ogsa fra fagkyndige at det er svert lite sannsynlig at spreytemidler kommer ut
i vassdraget, med mindre det skjer et direkte uhell.

Dvs. per na er det tre ulike hypoteser som verken kan bekreftes eller avkreftes:

1. Episodisk jernutfelling (Fe** videre til Fe** og akkumulering pa fiskens gjeller).

2. Episodisk hgye verdier avammonium (potensielt anoksisk i Hersjgen (Rohrlack, 2017)).

3. Rester av sprgytemidler som uforvarende er tilfart elva, enten direkte fra spraytevogna, og/eller
avrenning fra nyspraytet aker.

4. Andre arsaker som hittil ikke er tenkt pa/avdekket.

2. Hva fglges opp videre i 2020 og hva utgar/utsettes
Det ble satt i gang en ny mastergradsstudent for a fortsette arbeidet der forrige mastergradsstudenter
matte avslutte. Den oppgaven ferdigstilles i mai 2020 (Hagen 2019).

Som en forlengelse og et supplement til den videre mastergradsoppgaven, eller eventuelt ytterligere en
oppgave i 2020/2021, har videre metoder og undersgkelsesbehov vert diskutert med NMBU i tillegg
til i skologigruppa og med Risautvalget, der det har blitt konkludert med falgende:

Multiparametersensoren:

Utgar. Jf. diverse eposter og at det ikke ble avklart detaljer ift. tid/parameter/oppsett mm. Det er ogsa
et dpent sparsmal om hvilken nytte vi vil ha av dette nd, og et spgrsmal om kostnader (initialt foreslatt
et budsjettbehov til dette pa 100.000,-).

DGT:

Utgar. Jf. tidligere eposter etter anbefaling fra NMBU: «DGT-brikker i elva gir for oss et signal pa at
det har veert jern i elva, men skiller ikke pa om det forela som toverdig eller treverdig. Oksidasjonen
gar veldig raskt i slike system med hay pH. S3, jeg foreslar heller mer hyppig vannpravetaking
istedenfor og at vi forsgker & finne grunnvannshotspots, samt at vi fortsetter a benytte
ledningsevneloggere. Vannpraver bgr fokusere pA ammonium og jern, sa kan vi ved hjelp av logget
pH, ledningsevne og temperatur vurdere tilstandsform ammoniakk/ammonium og potensiell toksisk
potensiale av jern mht. oksidasjonshastighet..»

Vannprgver:

Falges opp nd i 2020. | trad med anbefalingene fra NMBU og hva Risautvalget foreslar, og ogsa Huvo
anser som mest aktuelt i ar. Vannpraver stattes na ogsa av vannlokalitet 90932, som ble opprettet i
2017 av miljedirektoratet/NGU som ledd i at Gardermoen ble innlemmet i basisovervakingen, med to
malinger per ar, men med en lang rekke parametere, bl.a. ammonium, pH, fargetall og jern. Pravene
tas like nedstrams Risebro. Se videre kap. 3-7.

Annet:

Videre oppfelging utover varen/sommeren 2020, ma diskuteres igjen senere. Det kan vere aktuelt med
en fjerde M.Sc.-student fra NMBU og/eller bestille konsulentbistand, eller andre alternativer. Men
fordi det er sa krevende & falge opp akutte episoder, vil det vaere en gvre grense for ressursforbruk til &
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https://www.huvo.no/filer/dokumenter/rapporter/interne/NMBU_2019_Risa_fiskedod_Frogner_Almhjell.pdf

avdekke episodene. Det bar uansett jobbes videre med & styrke grretrekrutteringen i hele vassdraget,
seerlig med habitatjusterende tiltak, slik at den lille grretbestanden uansett blir bedre rustet til &
kompensere for hgy dedelighet enkelte ar. Et ikke-bindende, forelgpig forslag/tilbud er mottatt 24.4.20
fra Rambgll, som omfatter 50 timer. Det tas inn til dregfting i faggruppe gkologi 22.9.20, og gjelder en
vurdering av kunnskapsgrunnlaget sa langt om fiskedgden og mulige arsaker.

3. Intensive vannprgvemaling i 2020
Avtale inngatt med Rambgll om metode og analyser (24.4.20). Falgende detaljer for
vannprgveinnsamlingen legges til grunn:

Formal:
Intensivmalinger for & finne nivaer av jern og ammonium i Risa, mht. mulige forklaringsvariabler i det
aktuelle tidsrommet. Ulike kjemiske stgtteparametere inngar i analysene.

Tidsrom:
1.mai — 15. juni 2020. (Begrunnelse: fiskedgd hhv: 8.5.2007, 29.5.2015 og 8.6.2016).

Hyppighet:
Hver annen dag. (Begrunnelse: Antar at dette er ofte nok til & fange haye verdier, tilpasset et moderat
prevetakingsregime og kostnad). Dvs. 45/2 = 23 vannprgver i alt.

Parametere som analyseres fra én 0g samme vannprgve:
> Ammonium

> Ammoniakk

» Tot-N

Parametere som analyseres i tillegg fra egne vannprgveflasker
> Fe® (tilsatt konservering, 35 % HCI)
> Jern (totalt)/Fe**

| ettertid innhentes faktiske nedbgrsdata fra: https://seklima.met.no/observations/, med
Gardermoen som veerstasjon.

Parametere som males pa stedet (in situ) med eget instrument:
> pH

> Konduktivitet

» Vanntemperatur

Supplerende parameter dersom det er grunn til 4 anta ny akutt episode:
Toksintester (med bakterier som medium). De ma i sa fall oversendes til Helge direkte og
leveres/analyseres innen 24 timer. Avtales i forkant med Rambgll og laboratoriet.

Prevetakingsmetode:

Fra land, vha. vannhenter. Pasé at praven tas oppstrems prgvetakerens fgtter og pavirkning i
elvebredden. Og minst 20 cm ned fra overflaten og minst 20 cm over bunnen. Péasé at vannprgven ikke
tar med seg bunnsedimenter. Fglger ellers vannprgvemetode: Ferskvann (elver):

Volumprgvetaker NS-1SO 5667-6A.

Sted:
Vannprgven tas pa nordsiden av elva. Ca. 50 m nedstrems den gamle Mglla (betongrester) og ca. 5
meter nedstrems bekk fra Sessvolltjernet, omtrent midt i elva. Se rgd trekant i kartet nedenfor.

Merking av prgveflasker:
Hver vannprgveflaske ma merkes med vannfast tusj: Dato + «Risa». Merkes bade pa flaske og kork. |
tillegg tas foto av vannprgve og elv ved hver prgvetaking.
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Figur 1. Red trekant i kartet viser hvor vannprgvene tas i Risa (lokalisert gverst mot Risebro).




4. Vannprgvetaking, oppbevaring og forsendelse til laboratoriet

Risautvalget tar vannprgvene. Prgvetakere er: Bjgrn Otto Dgnnum, Roy Idar Brandlistuen, Tom Roger
Bekkeli og Lasse Vangstein. 1. Reserve: Vannomradet Hurdalsvassdraget/\VVorma (Huvo) v/Helge B.
Pedersen. 2. Reserve: Ullensaker kommune v/Marie Homann. Et eget feltskjema skal fylles ut ved
hver vannpravetaking (vedlagt). Det beskriver ogsa metodikken. Vannprgvene fraktes via kjglebag
direkte til lokal fryseboks hos personer i Risautvalget. Nar kapasiteten der er brukt opp, fraktes
vannprgvene i frossen tilstand til Huvo, og oppbevaring i Nannestad kommunes fryseboks. Nar alle
prgvene er samlet inn, frakter Huvo det i bil til avtalt laboratorium i Oslo.

5. Prosjektbestilling

Det er bestilt en «pakke» hos Rambgill, basert pa en tidligere utgave av dette notatet. Den bestar av
faglige innspill til metode, parametervalg mm., befaring, logistikk rundt prgvetakingen, leveransen og
analysene hos akkrediterte laboratorier samt bistand til kjgp av pH-meter/konduktivitetsmaler og
veiledning i bruk/kalibrering mm. Analyseresultatene leveres pa excelark til Huvo, og Rambgll legger
det inn i Vannmiljg. Rambgll gir ogsa kort merknad til analyseresultatene dersom de mener at noen av
verdiene potensielt kan ligge i det omradet som oppfattes om letalt/problematisk for grret. Resultatene
oversendes senest innen august, og legges inn i Vannmiljg innen utgangen av 2020.

6. Rolleavklaring for vannprgver 2020

» Risautvalget tar vannprgvene. De dagene som Risautvalgets medlemmer eventuelt ikke kan ta
prgver, kontaktes Huvo v/daglig leder for 3 hgre om han kan ta pravene, eller eventuelt en fra
Ullensaker kommune. Vannhenter er utlant fra Huvo.

> Huvo er formell bestiller av vannanalysene overfor konsulent/analyselaboratoriet, og eier utstyret.

» Huvo kan hente vannprgvene hos Risautvalgets lagringssted/Risautvalget leverer til Huvo, etter
avtale. Huvo forestar forsendelsen til laboratoriet.

» Rambgll kvalitetssikrer det faglige i alle ledd, fra prevetakingen via oppbevaringen og til ferdige
analyseresultater foreligger.

7. Kostnader og finansiering 2020

Risautvalget bistar i planleggingen og tar alle vannprgvene pa dugnad, som deres egeninnsats. Huvo
har inngatt avtalen (prosjektbestillingen) med Rambgll om veiledning, kvalitetskontroll, analyser og
videre oppfglging iht. avtalen. Huvo mottok i 2019 kr. 35.000,- i tilskudd fra Fylkesmannen i Oslo og
Viken, gremerket videre problemkartlegging av fiskedgden i Risa. Kostandene for gvrig dekkes av
Huvo via eget budsjett.
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Vedlegg: Feltskjemaer
FELTSKIEMA FOR VANNPR@VETAKING | RISA 2020

Periode: fom-tom: 1. mai- 14 juni 2020

Rammer: Vannprevene tas hver annen dag. | alt 23 wvannprever, 21 Fe2+,/Fe3-praver

Provetakere: Primart Risautvalget, ved: Bjgrn Otto Dennum (95 02 76 37), Roy Idar Brandlistuen, Tom
Roger Bekkeli og Lasse Vangsein.

1. Reserve: Vannom radet Hurdalsvassdraget/\Vorma (Huvo) v/Helge B. Pedersen (47 76 00 93).
2. Reserve: Ulensaker koemmune v/Mare Homann (93 98 36 29).

Provetakingsmetode: Hver pravetaking skal det fylesen 1-iter plastflaske, itilegg 100 ml plastflaske til
Fe2+ analyser merket spesialflaske med konserveringsmiddel, og en 100 ml plastflaske til Fe3+ analyser (bla
kork)). Alle prever tas pa neyaktig samme sted, dvs. ved ore-treemne ca. 50 m nedstréms den gamle mela
ved Rizbro, ca. 5 m nedstrems bekk fra Sessvolitjern. Se kart. Preven tas paet punkt der det er god flyt og
=mmenblanding av vannmasser slik at praven blir mest mulig representativ for vassdraget . Ta provene slik
gt flasken holdes mot streammen og senkes relativt raskt (men rolig) ned til cirka 0.2 m under overflaten, og
hzld den rolig mens den fylles opp. Pasé at det ikke kommer med fitedeler (blade rf/skum mm). Vann-
flasken fylles opp til hake n/pébegyrt skraning, ikke helt full (vannet utvider seg 10 % ved ned-frysing).
Spesialflasken med konserve ringsmiddel skalfylles uten at det rennes over, grunnet kon=srveringen. Korken
serus pd og flasken rystes. Bruk vannhenter [utldn fra Huvo). Viktiz Pasé at bunnsedimenter ikke virviesopp.
Tavannpraven oppstreéms fettene til prevetaker. Deretter leses av temperatur (nér den har stabilisert seg)
=amt pH og konduktivitet med eget instrument som er kalibrert.

Merking av vannpreveflasker: Alle vannflasker merke s i forkant tydelig med: "Risa" og aktuell dato. Bruk
vannfast sprittusi. Skriv tydeliz utenpa flaska + kork. Pasé at en kke kommer bortitusien fgr den har tarket,
elier insrheten av lesemidler, slik at merkeing alitid er tydelig.

Oppbevaring og innl evering av vannpraver: Like etter at vennpraven er tatt, fraktes den ikjglebag til lokal
fryse boks, og fry==s ned. Nar frysekapasiteten lokak er brukt opp, avtales forse ndelse med Huvo, for
nedfrysing ifryseboken til Nannestad kemmune. Der =mm ks alle prevene opp. Nar siste preve er tatt, frakter
Huwva alle vannprevene i nedfroset tilstand ikjope boks til avtakt laboratorium 1 Oslo, etter nermere avtale
for mottak der.

Feltnotater

Dato:

Pravetaker:

Yeer (sol, opphold, repn):

Yannfgring (lav, norm, hay):

Temperatur:

pH

Konduktivitet:

Farge pavannet (sett X): Gulbrurn: Lysebrun: Fargelgs:

Er det tatt bilde av vannpraven + e va: la (sett ®): Mei (sett x):

Er ekstrapreve tatt pga fiskeded: Ja [=ett x): Mei (sett x):

Spes. ohservasioner: partikler, 'olie
lignende film', jordbruksaktiviteter:

Evt. andre merknader:




ALS) KUNDEINSTRUKS -'Prevetaking av Fe? og Fe i

vann’

Generell informasjon

Vannprever for analyse av to- og treverdig jern ma konserveres. Fe* beregnes fra Fe™ og
total Fe. For analyse av Fe**ma flasken konserveres med HCI til pH<2. For analyse av Fe™ ma
ogsa en ukonservert flaske leveres inn.

HMS

Var forsiktig ved handtering av kjemikalier. Sett deg inn i sikkerhetsdatabladene far
handtering.

Bruk engangshansker og vernebriller.
Inneholder 35% HCI: (se vedlagte sikkerhetsdatablad).

Forsendelsen inneholder felgende:

¢ Plastflaske, 100ml, til Fe*. Merket spesialflaske med konserveringsmiddel.
o Plastflaske, 100ml, til Fe-tot. Standard flaske med bla kork.
» Sikkerhetsdatablad, Saltsyre

Utferelse / Slik gjer du:

o Fe*
a. Fyli opp plastflasken merket for Fe™, med vannpreve.
Se til at flasken fylles uten at det renner over, grunnet konserveringen.
Korken skrus pa og flasken rystes.
a Fes
b. @nskes i tillegg Fe™, fyll opp en 100mi piastflaske (til analyse av Fe-tot). Skal
ikke konserveres.
« Preven oppbevares kaldt cg sendes ALS snarest mulig.

Kontaktinformasjon/leveringsadresse:

ALS LABORATORY GROUP NORWAY AS
Drammensveien 173,

0277 Oslo

Tif- +47 22131800

Bestillingsark finnes pa www.alsglobal.no
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