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1 Innledning

I vannomradet Hurdalsvassdraget/Vorma (Huvo) er det som ledd i tidligere
karakterisering av vannforekomster avdekket atte lokaliteter som potensielt kan
forarsake utslipp av miljggifter. Lokalitetene er enten kommunale avfallsplasser,
ulovlige private fyllplasser eller eldre industri. Flere av disse var i bruk fra lang
tid tilbake og med delvis ukjent historikk. Det er i ettertid vanskelig &
identifisere hvem som er problemeier og hva fyllingene inneholder av
miljofarlige stoffer. Felles for disse lokalitetene er at de ligger sa naer
vassdragene at de potensielt kan lekke miljggifter ut i resipientene. Av de atte
lokalitetene, er det tre omrader som vannomradet Huvo gnsker 8 kartlegge. De
tre lokalitetene er: Gjgdingelva, Haera og en lokalitet vassdrag gst for Vorma.

For disse lokalitetene skal det utarbeides en «prgvetakingsplan» for videre
oppfelging med miljgundersgkelser i felt.

Denne rapporten beskriver lokalitet Gjgdingelva, eiendom gnr/bnr I pa
Klokkermoen i Hurdal kommune, vist i Figur 1. Lokaliteten er en eldre
avfallsfylling med forskjellig avfallstyper. Deponering av avfall ble avsluttet pa
slutten av 1970-tallet. Rapporten beskriver ogsa en villfylling lengre opp i
nedbgrsfeltet langs Gjgdingelva, eiendom gnr/bnr JJi}, som kommunen gnsket

vurdert.
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Figur 1. Oversiktskart over Hurdal, avfallsfyllinga p8 Klokkermoen (eiendommen gnr/bnr
) og villfylling langs Gjedingelva (gnr/bnr JJ}) avmerket med rode sirkler.
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Utredningen er finansiert med midler fra Vannregionmyndigheten for Glomma
(Dstfold fylkeskommune), som ledd i oppfglgingen av vannforskriftsarbeidet.

1.1  Formal

Formalet med rapporten/prgvetakningsplanen er & gi en beskrivelse av
lokaliteten med hensyn pa forurensningshistorikk og tilgrensende resipienter,
beskrivelse av et detaljert prgveprogram for & kartlegge eventuell spredning av
forurensninger til miljget, samt et budsjett for gjennomfgring av
preveprogrammet. Prgvetakningsplanen skal svare ut offentlige krav og
klassifisere vassdragene etter vannforskriftens krav til kjemisk tilstand og
grunnforurensningsdatabasen, samt eventuelle effekter p& human helse for
bruken av vannet.

I tillegg vil prgveplanene bli benyttet som mal/grunnlag for & vurdere eventuelle
undersgkelser av de gjenvaerende (fem) lokalitetene, eventuelt andre
tilsvarende lokaliteter, ved en senere anledning. Dersom undersgkelsene viser at
det skjer en ugnsket spredning av miljagifter til vannresipienter, er det gnskelig
& begrense spredning og eventuelt gjennomfgre tiltak for & kunne oppna god
kjemisk tilstand.

2 Beskrivelse av lokalitetene

2.1 Avfallsfylling pa Klokkermoen

Avfallsfyllinga pa Klokkermoen ligger innenfor et begrenset areal i Hurdal
kommune og ca. 3 km sgr-vest for Hurdal sentrum pa eiendom gnr/bnr [ .
Omradet har vaert benyttet som avfallsfylling siden 1950-tallet. Selve
avfallsfyllinga har et areal pd ca. 4800 m2. Omtrentlig avgrensning er vist i Figur
2. Det er usikkert hva fyllinga inneholder, men grunneier har oppgitt at mange
forskjellige avfallstyper ble deponert, alt fra olje, bilvrak, husholdningsavfall,
metall, trevirke og fyllmasser. Oppfyllingen har skjedd ukontrollert, sporadisk og
uten noen tillatelse fra kommunen. Dybden av fyllinga er ikke kjent, men
omradet har opprinnelig vaert en dal eller forsenkning i terrenget, trolig en
dgdisgrop. Grunneier informerte om at avfallsfyllinga ble overdekket og planert
pd slutten av 1970-tallet. Figur 3 viser historisk flyfoto fra 1971. Oversiktsbilde
over fyllinga fra befaringen er vist i Figur 5.

I folge NGU' Igsmassedatabase bestdr lgsmassene i omrddet av breelvavsetning,
med store sand og grusforekomster, fFigur 4.

Eldre avfallsfyllinger kan inneholde en rekke miljgfarlige stoffer, men er
avhengig av hva som er deponert. Det er blant annet metaller, polysykliske
aromatiske hydrokarboner, olje og polyklorerte bifenyler (PCB) som vil kunne
utgjgre en vesentlig forurensningsrisiko til miljget. Historisk kan det finnes en
rekke andre potensielt farlige stoffer, men omfanget av disse er ikke kjent.
Avfallsfyllinga pa Klokkermoen er registrert i Miljgdirektoratets
grunnforurensningsdatabase (ID:855), hvor pavirkningsgrad er satt til;
uavklart/mistanke til forurensning.
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Figur 2. Omtrentlig avgrensning av avfallsdeponiet p§ Klokkemoen. Flyfoto fra 2016.

Figur 3. Flyfoto fra 1971 som viser fyllingsomr8det p& Klokkermoen (gnr/bnr ).
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Figur 4. Utsnitt fra NGU' lopsmassedatabase. Kartet viser at fyllinga er lagt p&
breelvavsetninger, som best8r av sand og grus.

Figur 5. Oversiktsbilde over deler av avfallsfyllinga sett mot gst (gnr/bnr 32/11).
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2.2 Villfylling langs Gjagdingelva

Det ble valgt 8 se naermere pa en villfylling lengre opp i nedbgrsfeltet i
sammenheng med befaringen av Gjgdingelva og avfallsfyllinga pd Klokkermoen.
Villfyllinga som ble befart ligger i et svaert bratt og ulendt omrade, p& eiendom
gnr/bnr 32/1, lengre oppstrems Gjgdingelva i forhold avfallsfyllinga pa
Klokkermoen. Tilfeldig avfall er dumpet ned i elvedalen fra en holdeplass langs
Fv.180 (Skrukkelivegen). Fra Fv.180 og ned til Gjgdingelva er det en
hoydeforskjell p& ca. 40 meter. Avfallet bestar i hovedsak av bildeler, bildekk,
oljefat, plastavfall og EE-avfall som ligger tilfeldig spredt nedover hele lia (Figur
6). Totalt areal pd fyllingsomradet er ca. 200 mz2,

Kommunen har ikke opplysninger om hvor lang tid dumping av avfall har pagatt.
Deler av avfallet ser ut til 8 vaere av nyere dato, mens andre fraksjoner er
overgrodd og har ligget der i lang tid. Det er usikkert om det er noe avfall som
er nedgravd eller om alt ligger p8 terrengoverflaten.

Figur 6. Villfylling i bratt terreng mellom Fv.180 (Skrukkelivegen) og Gjedingelva p§
eiendom gnr/bnr 32/1 i Hurdal kommune.

3 Observasjoner fra befaringen

Det ble avholdt befaring av avfallsfyllinga pa Klokkermoen den 22. oktober
2018. Til stede pa befaringen var representanter for COWI (Halvor Saunes),
Huvo (Helge B. Pedersen), Eidsvoll kommune/Huvo (Solveig Fagerli), Hurdal
kommune (Stig Nordli) og ndvaerende grunneier.

Fyllingsomradet er i stor grad gjengrodd og det er ikke synlig avfall pd omradet i
dag. Det ble ikke observert noe tydelig utlgp av sigevann fra fyllinga. Dette kan
skyldes de svaert permeable Igsmassene (breelvavsetninger) som gjgr at
sigevannet i stor grad infiltreres og transporteres via grunnvannet mot gst.
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Sgr for fyllinga ligger det en liten navnlgs bekk som renner videre ut i
Gjgdingelva, Figur 7. Denne har sveert lav vannfgring og kilden til denne er
Gjgdingelva nar elva har hgy vannstand. Bekken er trolig ogsa noe grunnvann-
og sigevannspdvirket. @st for avfallsfyllinga er det et myromrade hvor vannet
renner videre i en bekk ned mot boligfeltet p& Klokkermoen og videre til
Gjgdingelva. Denne har trolig bidrag av sigevann fra avfallsfyllinga og bgr derfor
undersgkes narmere,

Avfallsfyllinga har en diffus avgrensning og dybden er vanskelig 8 bestemme
uten at det utfores faktiske malinger.

Figur 7. Bekk som renner fra Klokkermoen, sgr-gst for fyllinga og videre til Gjadingelva.

4 Resipient

Naermeste resipient til avfallsfyllingene er Gjgdingelva (Figur 8). Gjgdingelva er
regulert og har opphav fra Skrukkelisjgen i Hurdal kommune. Herfra renner elva
gstover i en trang dal og ned til Klokkermoen og videre ut til Hurdalssjgen. Elva
er totalt 7,8 km lang. Téemmeluka i demningen ved utlgpet fra Skrukkelisjgen
har sttt 8pen i de senere 8r, som tilsier naturlig vannfgring i elva.

Gjgdingelva er registrert som vannforekomst 002-317-R i vann-nett og er
karakteriser som middels, kalkfattig og humgs. Nederste prgvestasjon i
Gjgdingelva, hvor det tidligere er utfgrt undersgkelser, er registrert med
vannlokalitet 002-28947 i vannmiljgdatabasen.

I elva er det registrert bade grret, steinsmett og grekyte, og i tillegg
elvemusling. I Gjagdingelva kan grret fra Hurdalssjgen vandre opp til Raudfossen
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ovenfor Klokkermoen, som er en strekning p& 3,2 km. Raudfossen regnes som
et vandringshinder for fisk.

@kologisk tilstand for fisk i Gjgdingelva var pa starten av 2000-tallet
gjennomgadende "sveaert god" og "god" pa stasjon Gjgd-1 gverst i elva, men etter
2008 har det veert flere &r med "moderat” tilstand. I 2015 var tilstanden "
dérlig", som ogsa er dagens samlede gkologisk tilstand registret i vann-nett. P&
stasjon Gjgd-2, dvs. strekningen nedenfor Raudfossen som er tilgjengelig for
storgrreten fra Hurdalssjgen, har tilstanden vaert «svaert darlig» i perioden
1997-2002. Stasjonen er ikke el-fisket i nyere tid. Det er usikkert hva som kan
skyldes den darlige tilstand mhp. fisk, men det er mistanke om at hgy
konsentrasjon av jern eller at lav pH kan ha en betydning. For gvrig pagar det
0gsd en undersgkelse om hydromorfologiske forhold i elva.

Det er tidligere registrert at flere av tillgpsbekkene er preget av surt vann. Elva
er preget av en del fysiske inngrep.

For begroingsalger og vannkjemiske stgtteparameter og naeringssalter ble det i
2015 pavist "god" eller "svaert god" tilstand. Miljgmalet for Gjgdingelva er "god"
gkologisk og kjemisk tilstand.

Figur 8. Gjodingelva sett mot ost, nedstrems avfalisfyllinga p8 Klokkermoen.
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5 Forslag til prgvetakningsprogram

Det er usikkert om fyllingene representerer noen stor forurensningskilde slik de
ligger i dag, men med tanke pa aktiviteten som har pdgatt i omradet bgr det
gjores en kartlegging. Prgvetakningsplanen inkluderer bdde vannprgver,
sediment, grunnvann og passive prgvetakere i vann. Type prgvemedium og
antall prgver er vist i Tabell 1. Prgvepunkter for vann, sediment, grunnvann og
passive prgvetakere er vist i Figur 9 og Figur 10 og dekker begge fyllingene.
Prgvetakning bgr gjores pa varen etter at sngen og telen i bakken har gatt.
Dette for & fa god nok oversikt over de ulike prgvestasjonene, samtidig som det
da er tilstrekkelig vannfgring i bekken.

Proveprogrammet vil kunne dekke kunnskapshull og svare ut kravene bade i
grunnforurensingsdatabasen og kravene i vannforskriften til & klassifisere ift.
«God kjemisk tilstand», eventuelt om de m3lte kjemiske stoffene kan influere pd
«god gkologisk tilstand» (utover eutrofi).

Tabell 1. Proveoppsett for problemkartiegging av miljggifter i Gjedingelva og vurdering
knyttet til forurensning fra avfallsfylling p8 Klokkermoen i Hurdal kommune.

Medium Antall Kommentar
prover
Vannprgver 5 Oppstrems og nedstrgms avfallsfyllinga,
samt i to mindre bekker. En prgve i
Gjgdingelva nedstrgms villfyllinga.
Sediment i bekker og i 5 Oppstrems og nedstrgms avfallsfyllinga
Gjgdingelva samt i to mindre bekker. En prgve i
Gjgdingelva nedstrgms villfyllinga.
Grunnvannsbrgnn (1 3 Nedstrgms avfallsfyllinga. Prgvetakning
stk.) fordelt pd 1 prove pr maneden over 3
maneder.
Passive prgvetakere 3 I Gjgdingelva- oppstrgms og nedstrgms
(DGT/SPMD) deponiomradet. En stasjon i Gjgdingelva
nedstrgms villfyllinga.

A Vannprgve
D Sediment

Grunnvannsbrgnn

. Passiv prgvetakere

-

S

Avfallsfylling
Klokkermoen

DA

Figur 9. Forslag til provepunkter for vann, sediment, grunnvann og passive provetakere
ifm. kartlegging av forurensning fra Klokkermoen avfalisfyiling til Gjedingelva.
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D Sediment
. Passiv provetaker

A Vannprgve

Villfylling

nff 1A

Figur 10. Forslag til prevepunkt for sediment og passiv provetaker (DGT) ifm. kartlegging
av forurensning fra villfylling langs Fv.180 (gnr/bnr 32/1). Avgrensningen i figuren er
omtrentlig.

5.1.1 Sediment

Sedimentprgver tas i bakevjer med akkumulert finstoff i Gjgdingelva og i
bekkene.

5.1.2 Grunnvann

For & kunne undersgke eventuell forurensning fra fyllinga bgr det gjores
undersgkelser av grunnvann. Lgsmassene i omradet er svaert permeable og det
antas at grunnvann er den viktigste faktoren mhp. spredning. Dette kan gjgres
med & sette ned en grunnvannsbrgnn nedenfor fyllinga i grunnvannsretning. Det
vil bli benyttet borerigg for nedsetting av brgnnen, med et 63 mm féringsrgr ned
til grunnvannstand. Grunnvannsbrgnnen vil videre kunne benyttes som
prgvetakningspunkt. I fglge NGU's brgnndatabase er det ikke registrert noen
grunnvannsbrgnn pa omradet fra tidligere.

Prgvepunktet for grunnvannsbrgnn i kartskissen (Figur 9) er kun tentativt og det
vil trolig bli behov for & gjgre justeringer. Det vil legges opp til & finne egnet
plassering av det mest gunstige stedet & etablere brgnnen under feltarbeidet,
hvor man gjgr vurderinger knyttet til grunnvann og massetyper. Arbeidet
inkluderer ogsd prevepumping og prgvetakning.
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5.1.3 Passive prgvetakere

Passive prgvetakere bestar av to ulike membraner (SPMD og DGT) som
akkumulerer ulike miljggifter. Passive prgvetakere star ute i vannmassene og
resultatene representerer en lengre tidsperiode i forhold til gyeblikksbildet, som
ved tradisjonell vannprgvetakning. Deteksjonsgrensene er ogsd betydelig lavere.
Vannprgver representerer den totale miljggiftkonsentrasjonen i vannfasen i et
gitt gyeblikk (bade fritt og bundet til partikler), mens sedimenter maler
akkumulerte forbindelser (over tid).

En DGT benyttes for kvantitative méalinger av frie metallforbindelser og svakt
bundet metallkomplekser i vann (biotilgjengelig fraksjon). En DGT-enhet bestar
av en membran som akkumulerer metallene in-situ ved diffusjon gjennom
membranen.

SPMD-membranen absorberer organiske miljggifter i vann. SPMD bestar av to
avlange plastmembraner som er montert inn i et perforert stalbur.
Permeabiliteten av SPMD-enheten tilsvarer permeabiliteten til biologiske
membraner (porestgrrelse ca. 0,98 nanometer). En kan si at en SPMD-enhet tar
opp forbindelser p& samme mate som mange vannlevende organismer. SPMD
maler derfor den aktuelle risikoen og biotilgjengeligheten til stoffene i
vannforekomstene.

Iht. prgveprogrammet males miljggifter med passive prgvetakere i Gjgdingelva
oppstrems og nedstrgms avfallsfyllinga. I tillegg utplasseres det en passiv
provetaker (kun DGT) i Gjgdingelva nedenfor villfyllinga.

5.2 Analyser

Kjemisk tilstand for overflatevann bestemmes p& bakgrunn av konsentrasjoner
av prioriterte stoffer malt i vann, sediment eller biota. I Vannforskriften er det
nd 45 stoffer og stoffgrupper som er definert som prioriterte stoffer. For en
rekke av disse stoffene er det ikke hensiktsmessig a proveta pa bakgrunn av
informasjon om lokalitetene. Vi anbefaler videre analyser som vist under.

Analyser av vannprgver inkluderer:
> Fysisk-kjemiske parametere; pH, ledningsevne, oksygen (02), temperatur.

> 12 metaller/metalloid; Al, Fe, Mn, As, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn, Ca (alle
filtrert)

> Neeringssalter; Tot-N, ammonium, Tot-P, fosfat, TOC

> Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-16)

Analyser av sedimentprgver inkluderer:

> 10 metaller/metalloid; Fe, Mn, As, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn
> Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-16)

> Polyklorerte bifenyler (PCB-7)

> Fenoler

> BTEX

http://projects.cowiportal.com/ps/A116243/Documents/03 Prosjektdokumenter/Huvo_Prgvetakningsplan Hurdal.docx
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> Tributyltinn (TBT)

> Kornfordeling og tgrrstoff

Analyser av grunnvann inkluderer:

> Fysisk-kjemiske parametere; redokspotensial, pH, ledningsevne, Oz,
temperatur.

> 10 metaller/metalloid; Fe, Mn, As, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn
> Andre elementer; Borat, klorid og natrium

> Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-16)

> Polyklorerte bifenyler (PCB-7)

> BTEX (benzen, toulen, etylbenzen og xylen)

> Alifatiske- og aromatiske hydrokarboner (8 fraksjoner)

> Fenoler

Analyser av passive prgvetakere (DGT, SPMD) inkluderer:

> DGT: 10 metaller/metalloid; Fe, Mn, As, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn
> SPMD: Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-16)

>  SPMD: Polyklorerte bifenyler (PCB-7)

> SPMD: Alifatiske og aromatiske hydrokarboner (8 fraksjoner)

> SPMD: Tributyltinn (TBT)

> SPMD: Fenoler

Analyseresultatene for vann og sediment vil bli sammenlignet med fastsatte
tilstandsklasser eller EQS-verdier for prioriterte stoffer iht. veileder M-608/2016
og veileder 02:2018.
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6 Budsjett prgvetakning

For prgvetakning iht. oppsatt prgvetakningsplan (kap.5) er det lagt til grunn

kostnader vist i Tabell 2. Undersgkelser bgr startes om varen etter at sngen har
o

gatt.

Tabell 2. Budsjett for prgvetakning som inkluderer analysekostnader, rapportering, reise
og leiekostnader, samt rapportering i vannmiljgdatabasen.

Opsjon oppfoelging fase 2 Pris eks. mva Mva Inkl. mva
(NOK)

Pris prgvetakning i felt

Pris analysekostnader

Pris vurderinger og
rapportskriving

Evt. andre kostnader*

Pris data inn i vannmiljg
SUM
*Evt. andre kostnader inkluderer nedsetting av grunnvannsbrgnn, leie og innkjgp av

ngdvendig utstyr og reiseutgifter

Den stgrste utgiften vil vaere nedsetting av grunnvannsbrgnn og
analysekostnader. Kostnadsestimatet forutsetter at grunneier gir tillatelse til 8
sette ned grunnvannsbrgnn og at omradet er tilgjengelig for borerigg.
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